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Problema o

Falta de un sistema de monitoreo y control automatizado en

los invernaderos, que permita gestionar y optimizar las

condiciones ambientales, evitando riesgos como cambio

no detectados gque afecten la produccion agricola.
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Deﬂmcaon del proyecto
Ob)etwo O

e Desarrollar una aplicacion web que permita la visualizacion en tiempo real de las o)/ f\
condiciones ambientales de los invernaderos, mediante el uso de tecnologias IoT g
y microservicios. ~/

Objetivos especificos Alcance

Crear interfaces de usuario con Figma o _ o
Disefiar e implementar el front-end de una aplicacion

Configurar la comunicacién con APl REST web para monitoreo en tiempo real de invernaderos,
con alertas visuales, utilizando Figma, React vy
Implementar gréaficos metodologia SCRUM.

Ejecutar pruebas de usabilidad ‘ l I v,
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Conceptos y tecnologias usadas en el
componente
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Explicacion del objetivo Detalle de historias de Descripcion del proceso
del sprint usuario y tareas de construccion de la
aplicacion

Ve

w . Revision del producto de la Pruebas de usabilidad y

iteracion y evaluacion de satisfaccion
obstaculos y oportunidades (Ultimo sprint)




K Sprint O

1. Informacién General sobre el Proceso de Cultivo:
* Pregunta: ;Podrias describir el proceso tipico de cultivo de los hongos ostra y
las variables mas criticas que afectan su crecimiento?

o Respuesta: Es necesario sacar la semilla del hongo, germinarla,
robustecerla en frascos y luego poner la mezcla en los baldes. Mantener
una humedad superior al 65% es crucial. Aunque el CO2 no es tan
critico, seria atil implementar un ventilador que se encienda al alcanzar
ciertos niveles.

2. Uso del Dashboard:
e Pregunta: ;Qué informacidon especifica sobre el ambiente del invernadero
necesitas ver en el dashboard?

o Respuesta: Humedad del ambiente y CO2 dentro del invernadero.

e Pregunta: ;Con qué frecuencia necesitas actualizar los datos mostrados en el
dashboard?

o Respuesta: Seria util actualizar los datos cada 4 horas, entre las 9y las
12. Es importante poder modificar estos intervalos seglin sea necesario.

3. Visualizacién de Datos:
» Pregunta: ¢ Prefieres algun tipo especifico de visualizacién para los datos, como
graficos de barras, lineas, o indicadores?

o Respuesta: Las gréficas de lineas serfan utiles para mostrar los valores
actuales de la humedad y del CO2.

* Pregunta: ;Hay algun color o disefio que prefieras para ayudar a interpretar
rapidamente los datos?

o Respuesta: Seria bueno que las lineas en las graficas cambien a rojo
cuando los valores estén fuera de los rangos deseados,
complementadas con colores verde o azul para valores normales.

4. Alertas y Notificaciones:
» Pregunta: ¢ Que tipo de alertas consideras cruciales recibir en el dashboard?

o Respuesta: Notificaciones cuando los valores de CO2 o humedad
alcancen niveles criticos.

» Pregunta: ; Como prefieres ser notificado sobre condiciones criticas o cambios
importantes en el ambiente del invernadero?

o Respuesta: Notificaciones similares a las que se reciben en Facebook.




K Sprint O

5. Funcionalidades Especificas:
+ Pregunta: Aungue no podras controlar los dispositivos directamente desde el
dashboard, ;hay alguna funcionalidad relacionada con el estado del ventilador
o otros dispositivos que te gustaria tener?
o Respuesta: El control del ventilador seria suficiente por el momento.
* Pregunta: ; Te gustaria poder ver el historial de datos y eventos anteriores en el
dashboard?
o Respuesta: Si, me gustaria ver datos de dias anteriores y poder hacer
comparaciones.
6. Personalizacion y Preferencias:
* Pregunta: jHay algln ajuste especifico o personalizacién que te gustaria poder
hacer en el dashboard?
o Respuesta: Poder comparar los valores de humedad y CO2 entre

diferentes dias.

7. Limitaciones y Desafios Actuales:

* Pregunta: ;Hay algun problema o limitacion con el sistema actual que esperas
gue el nuevo dashboard solucione?
o Respuesta: La automatizacion del ventilador basada en los niveles de
CO2 seria una mejora significativa.
8. Expectativas y Resultados Deseados:
» Pregunta: ; Qué esperas lograr con la implementaciéon del nuevo dashboard?
o Respuesta: Obtener reportes historicos de las métricas y visualizar datos
en intervalos especificos.
* Pregunta: ; Como definirias un éxito para este proyecto?
o Respuesta: La capacidad de visualizar datos en un plazo de 5 minutos y

acceder a un historial de métricas comparable entre diferentes dias.




Visualizacion en tiempo
real de las métricas

Alertas de acuerdo con
un umbral

Historial de las métricas
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Activacion automatica del
ventilador

Implementacién de un modo
obscuro
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Sprint )
Objetivo

e Durante el primer

implementaremos un modo oscuro y desarrollaremos un MVP funcional

sprint, diseflaremos

basado en las historias de usuario HU 1, HU 4 y HU 5.

Estructuracion de (a interfaz

Se disefiaron paneles en

Figma para mejorar la

experiencia del usuario,
optimizando la organizacion y

flexibilidad del desarrollo.

Graficos de métricas

Se desarrollaron graficos
individuales para cada
métrica, resaltando en
rojo las que estan por

debajo del umbral.

dashboards

Oo

‘:)o/o f\\j)")

~/

intuitivos,

Modo oscuro

Se implementd el modo
oscuro para mejorar la
experiencia en distintas

condiciones de iluminacion.

Wi
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Dashboard
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Sprint 2
Objetivo

e Durante el segundo sprint, habilitaremos la comparacion de métricas a
lo largo del tiempo y desarrollaremos una herramienta para facilitar el

analisis en los invernaderos (HU 3 y HU 6: Descargar historial en

Excel).

Seleccion de metricas

Los usuarios podran seleccionar

métricas  especificas  como
temperatura, humedad, y CO2
para comparar a lo largo del

tiempo.

o

‘:)o/o f\\j)")

~/

Seleccion de fechas Visvalizacion comparativa

Se permitira comparar dos | Las métricas seleccionadas

fechas, con controles | se mostraran en graficas

una superpuestas con colores

(A Juistintivos

comparacion.

disenados para

seleccion rapida. para facil
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Sprint 3

e Durante el tercer sprint, mejoramos el front-end del sistema

de monitoreo, reestructuramos archivos, agregamos

- configuraciones y optimizamos la experiencia de usuario At

r\_)q

con el modo oscuro (HU 7).

Se reorganizaron los

archivos del front-end de
manera mas eficiente,
facilitando el mantenimiento

y el desarrollo futuro.

Se cre6 una pestaia para Se adaptaron las

establecer y modificar umbrales pantallas para soportar el

de temperatura, humedad y CO2, | 1,144 oscuro, mejorando

con graficas que reflejan cambios la experiencia de usuario

y envian notificaciones Wen condiciones de baja

superan. iluminacion.



| rint 3 - Resultados

O

o

Urku w\a l)«' k’u
ﬁ General
G2 Hongos
@ Invernadero 1
@ Invernadero 2
@ Invernadero 3

3 Configuracién

Dashboard Urkuwayku

Configuracién Invernadero Hongos

Configuracién Invernadero 1

Configuracién Invernadero 2

Configuracién Invernadero 3

Umbral Temperatura

20

Umbral Humedad

20

Umbral CO2

390

Umbral Temperatura

20

Umbral Humedad

20

Umbral Temperatura

Umbral Humedad

Guardar Umbrales

Umbral Temperatura

20

Umbral Humedad

20
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O
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Sprint 4

o Durante el cuarto sprint, consolidamos las (®)

- métricas en una grafica Unica y establecimos

A
alertas por umbrales criticos (HU 1y HU 2). * ~57M

5 i s _ Se implementoé un
Se anadio una segunda | ge afadi6 una segunda escala | o
sistema de notificaciones

escala en la grafica para en la grafica para garantizar

métricas con diferentes | n5 representacion precisa de Que alerta al encargado si
rangos, asegurando una todas las métricas con una  metrica  cae - por
representacion precisa y | giterentes rangos. debajo  del  umbral
comprensible. uWdefinido, segun la historia

de usuario 2.
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Estado del ventil
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Hongos - El CO2
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SPrint™ — Evalvacion de usabilidad y satisfaccion.det

usvario

Las preguntas utilizadas en (a encuesta son las siguientes:

'. éLa aplicacion es facil de vsar?

Z.LEncontré facilmente (a informacion que buscaba?

3.£Los graficos y tablas son claros y comprensibles?

t".e'.ta navegacion dentro de (a aplicacion es intvitiva?

5.£La configuracion de umbrales es facil de entender y vsar?

6.&La opcion de cambiar el tema de oscuro a claro (y viceversa) es otil?
7.e'.La aplicacion responde rapidamente a mis acciones?

8.&Me siento satisfecho con (a funcionalidad general de (a aplicacion?

9.e'.l.as notificaciones funcionan correctamente y son utiles?

10 . ERecomendaria esta aplicacion a otros usvarios?
1. Recomendaciones y Comentarios:

Por favor, escribe cvalquier recomendacion o comentario
que tengas para mejorar (a aplicacion.

Las respuestas para las preguntas del | al S se califican
de (a siguiente manera:

| Moy Insatisfecho
2 Insatisfecho

3 Neutral

% Satisfecho

5 Moy Satisfecho
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Fase de pruebas de usabilidad y
evaluaciones finales




Resultados, conclusiones y recomendaciones

Y o

Preguntas Puntuacion promedio de agricultores Puntuacion promedio de personas naturales
Total: 6 Total: 20

¢La aplicacion es facil de usar?

¢ Encontré facilmente la informacién que buscaba?
¢ Los gréaficos y tablas son claros y comprensibles?

¢La navegacioén dentro de la aplicacion es intuitiva?

¢La configuracién de umbrales es facil de entender y usar?

¢La opcion de cambiar el tema de oscuro a claro (y viceversa) es (til?

¢La aplicacién responde rapidamente a mis acciones?

¢ Me siento satisfecho con la funcionalidad general de la aplicacion?

¢ Las natificaciones funcionan correctamente y son utiles?

¢ Recomendaria esta aplicacion a otros usuarios?

Promedio total



esultados, conclusiones y recomendaciones

Opiniones generales sobre (a aplicacion

acion promedio de agricultores Puntuacion promedio de personas naturales
Total: 6 Total: 20

Ll 11. Recomendaciones y Comentarios: Por favor, escribe cualquier recomendacion o
11. Recomendaciones y Comentarios: Por favor, escribe cualquier recomendacion o comentario que tengas para mejorar la aplicacion:
comentario que tengas para mejorar la aplicacion: 13 Responses
1 anonymous Es intuitiva la aplicacién. Las notificaciones podrian mejorar
5 Responses
2 anonymous Pienso que se cuesta un poco en entender la grafica con distintos rangos
ID Name Responses 3 anonymaus El modo oscuro puede tener un mejor contraste en la pestaia de general.
4 anonymous El modo obscuro puede mejorar

Implementar CO2 en los invernaderos para medir el cambio entre las plantas

pequenas y las que estan produciendo. Poder acceder a los datos desde Me parece una aplicacion muy Util si se implementa en tiempo real. Podria

. i . ) . i 5 anonymous .
cualquier dispositivo ayudaria a mantener un mejor control de los invernaderos. proporcionar una ayuda a los agricultores.
1 anonymous Hacer comparaciones de rangos de dias coma por ejemplo entre semanas. Y . S S D i s e R o e D e s D
para un futuro poder controlar el funcionamiento de los sensores desde la ” tener acceso al Dashboard
computadora seria estupendo, por ejemplo abrir una valvula de agua o que » )
. Me cuesta entender la grafica con dos métricas. El modo oscuro podria mejorar.
funcione el ventilador. 7 anonymous Sila prueba estuviera en tiempo real se podria tener una mejor experiencia en el

uso del |a app.
Para nosotros, seria importante integrar la aplicacién con nuestro sitio de

. q 8 anonymous Podria ser muy Gtil para un granjero o alguien que monitorea invernaderos
2 anonymous internet y que hay una forma de operar las valvulzas y abanicos desde el o yatls ) HHEG
. ienso que para agricultores seria una apliacion que les serviria bastantes. Ta
dashboard Pi icul i liaci I iria by Tal
9 anonymous wvez para los agricultores seria complicado entender dos escalas en una misma
3 anonymous Super interesante porque uno no puede estar ahi siempre pendiente. grafica. En mi caso no es de mis graficas preferidas
10 anonymous Me parece muy buena iniciativa. El dark mode no me parece lo mejor
4 anonymous SEMEPARECIO UN POCO COMPLICADO
11 anonymous Ya en tiempo real serfa una aplicacién muy Gtil.
Pienso que seria util tener la informacion de las 24 horas pero eso me parece - . . .
5 anonymous : ) - Creo que las notificaciones podrian ser menos frecuentes. Ademas podria
que no tiene que ver con la aplicacion 12 anonymous incorporar sonido a las notificaciones. Las tablas podrian normalizarse. Hay
tablas que estan centradas y otras no.
T EEE Una vez funcionando en tiempo real se podria visualizar que tan dltimo podria

13 Anonvmaous




Conclusiones

Los usuarios calificaron la aplicacién de forma positiva, con
puntuaciones entre 4y 5 en facilidad de uso, claridad de graficos y
navegacion intuitiva.

Evalvacion del sistema
La opcidon de cambiar entre temas oscuros y claros y las notificaciones
fueron vistas como utiles, mejorando la interpretacion de datos y
alertas.

Satisfaccion General La apllcacpp ha sido bien recibida, con sugerencias para mejorar la
configuracion de umbrales y la respuesta de la aplicacion.

] Se podrian integrar nuevas métricas, como la medicion de CO2,y
Futuras mejoras y mejorar el acceso remoto para el control de dispositivos en el
expan;i(m del sistema invernadero. Permitir un monitoreo mas completo de las condiciones

de cultivo.




Recomendaciones

fe)

Imptementar on sistema de Debido a qué inicialmente se establecid que el proyecto
d sea local, no se tomé en consideraciéon un sistema de
acceso controlado ACCESOS.
Implementar funcionalidades para controlar
Control Remoto dispositivos (valvulas, ventiladores) de forma remota e

integrar el sistema con plataformas loT para mayor
conectividad en tiempo real.

Optimizacion y Simplificacion
de (a Interfaz

Simplificar la interfaz para mantenerla intuitiva y facil
de usar, acompanada de pruebas regulares de usabilidad
para mejorar la experiencia del usuario.
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